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Prezentacja firmy Strunobet-Migacz Sp. z o.o0.

Strunobet-Migacz Sp. z o. o. jest najwiekszym w Polsce producentem stupdw energetycznych z betonu
sprezonego E, stupow oswietleniowych EOP, konstrukcji wsporczych i masztow ETG. Firma produkuje szeroka
game stacji transformatorowych stupowych i kontenerowych oraz szeroki wybor akcesoridow i osprzetu dla
energetyki.
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Prezentacja firmy Strunobet-Migacz Sp. z o.o0.

Strunobet Migacz Sp. z o0.0. jest obecny we
wszystkich obszarach rynku
elektroenergetycznego kierujgc swoje
produkty i rozwigzania do nastepujacych
segmentow w kraju i za granica:

Tworzymy Energetyczng Przysztosc

Energetyka zawodowa, przesytanie i
dystrybucja energii

» Sektor odnawialnych zrédet energii

* Energetyka przemystowa i telekomunikacja

* Infrastruktura drogowa i kolejowa, trakcja i

oswietlenie

STRU, ” OBET,



*Biuro TD ENERGO Sp. z o.0.

Podstawowe informacje o dziatalnosci biura:

s Zakres dziatalnosci: Ustugi Projektowe i Konsultingowe w zakresie linii i stacji elektroenergetycznych

NN i WN (110kV-400kV) obejmujgce Koncepcje, Studia Wykonalnosci, Projekty Budowlane
i Wykonawcze,

% Kadra Inzynierska: 30 projektantow z wieloletnim doswiadczeniem pozyskanym w ENERGOPROJEKCIE
KRAKOW,

+*** Nasi Klienci: PSE, Firma Wykonawcza (w tym VICTOR Energy, PILE ELBUD Krakdw, ENPROM),
Strunobet-MIGACZ, GRINEA, ENERGOPROJEKT-KATOWICE, Operatorzy Farm PV, FW oraz Morskich

Farm Wiatrowych, Dystrybutorzy Energi elektrycznej, Elektrownie i Elektrocieptownie oraz Partnerzy
zagraniczni (DAR Liban)
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Nowoczesne hybrydowe stupy strunobetonowe z gtowicami
kratowymi dla linii elektroenergetycznych SN i WN

Dlaczego powstaja takie konstrukcje :

e LINIE SN (15 kV) - Zapotrzebowanie na nowe konstrukcje
wsporcze z przewodami fazowymi AFL-6 240 mm? do
zastosowania w strefie ze zwiekszong sadzig (S2) i dla
zwiekszonych obcigzen wiatrowych (W3 — wysokos¢ 300-
600 m n.p.m.) z taczem swiattowodowym (przewéd typu
MASS);

« LINIE WN (110 kV) - Poszukiwanie konstrukgcji
zapewniajgcych minimalizacje zajecia terenu z przewodami
fazowymi AFLs-10 310 mm? do zastosowania w strefie
sadziowej S1 i S2 i dla obcigzen wiatrowych ze strefy W1
(obejmujacych wiekszos¢ obszaru Polski) oraz spetniajgce
wyganiania najnowszej normy PN-EN 50341-2-22:2022-06 .




Nowoczesne hybrydowe stupy strunobetonowe z gtowicami
kratowymi dla linii elektroenergetycznych SN i WN

Rozwiagzania dla linii SN: I T

 LINIE SN (15 kV) - Nowe konstrukcje wsporcze z e
przewodami fazowymi AFL-6 240 mm? dla strefy S2 i
W3 oraz tagczem swiattowodowym;

* LINIE SN (15 kV)- Typy stupow:

» P1 (przelotowy) — przesto wiatrowe do 250m;

» P2 (przelotowy) — przesto wiatrowe do 150m;

» M2, M6, M9, K (mocne) — przesto wiatrowe do 250m
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Nowoczesne hybrydowe stupy strunobetonowe z gtowicami
kratowymi dla linii elektroenergetycznych SN i WN

Rozwigzania dla linii SN — karty katalogowe i wizualizacje:

Dane stupa serii SN24 typu M2 Dane stupa serii SN24 typu P1

Strefa klimatyczna S2, W3 (300-500 m n.p.m}) .:.l Strefa klimatyczna $2, W3 (300-600 m n.p.m)
Przewody robocze AFL-B 240 1}/ Przewody robocze AFL-6 240
= Nacigg przewodow Naciag przewodow 8,0 kN o
fazowych (10 °C) Al N ; fazowych (10 °C) 8 “
Przewsd MaSS 1) N N Przewod MASS ‘ >
telekomunikacyjny (Metallic Aerial Self-Supporting) 9 19 ‘ telekomunikacyiny (Metallic Aerial Self-Supporting) ) i
A
i Py fo: b
Przgslo rzgsio: v ‘ v
+  wiatrowe v 250m *  wiatrowe « 250m } ‘
+ gabarytowe . 285m + gabarytowe + 285m ‘ \
+ cigzarowe « 300m * clgzarowe * 300m ‘ "
‘ I
Kat zalomu 180° - 160° Kat zalomu 180° — 178° r‘ ‘ ’A‘
=| -
x| . Y v
Konstrukcja trzonu zerdz wirowana 2} | Konstrukcja trzonu pojedyncza ZerdZ wirowana 2 |
= S— Konstrukcja glowicy slupa ::n;l:;n;:ramua, R - Konstrukcja glowicy slupa ;:::;';mm"a’ ocynkowana, ' ‘ 'V.
Y]
lzolacja L0, t02 - — lzolacja PV '
1) Dopuszcza sie zasiosowanie powodu MASS, kidrego zawieszenie ni 1) Dopuszoza sie zastosowanie powodu MASS, kidrego zawieszenie nie
bedzie powodowslo obcigzenia slupa wiecej niz przewdd AFL-1.7 bedzie powodowalo oboiaZenia slupa wigesj niz preewsd AFL-1.7 70 mm?
| 70 mm? zawieszony z naciagiem N.isc=4,5 kN zgodnie z norma PN-EN zawieszony z naciagiem MN.wc=4.5 kN zgodnie z norma PMN-EN
50341-2-22:2022-08. 50341-2-22:2022-08.
2)  Istnieje mozlwosé zaméwienia zerdzi w wykonaniu dwuelementowym 2)  Istnieje mozlwosé zaméwienia zerdzi w wykonaniu dwuslementowym.
Typ sl Wymiary shupa | Typierdzi | pasa Typ sk Wymiary Stupa | jgt=giz Masa
=1 " serdzi i o | zerdzi
Pogiom terenu lN| h [m] | Hm] | ®[mm] | Diugosé ,L» | Zerdzilt] Potiom terenu '“I h[m] | Him] | ® [mm] | Diugosé ,L” ]
] ES12GD/M2 ES 15G/P1
M2 +0 12,00 15,00 893 9,6 P1+0 12,00 15,12 713 7.9
L=12m L=15m
ES 15GD/M2 ES 18G/P1
M2 +3 15,00 18,00 938 12,6 P1+3 15,00 18,12 758 10,1
L=15m |2 L=18m
ES 18GD/M2 ES 21G/P1
M2 +6 18,00 21,00 963 159 P1+6 18,00 21,12 803 123
L=18m L=21m
Szacunkowa masa glowicy stupa: 0,6 [f]. Szacunkowa masa glowicy stupa: 0,4 [t].

Przewidywane posadowienie slupa w fundamencie z wykorzystaniem
kosza kotwowego




Nowoczesne hybrydowe stupy strunobetonowe z giowicami
kratowymi dla linii elektroenergetycznych SN i WN

Stare linie 110 kV wymagajace przebudowy:

LINIE WN (110 kV) - Linie wybudowane

w latach 60 ubiegtego wieku (Seria SBO)

z wykorzystaniem zerdzi BSW z przewodami
fazowymi AFL-6 120 mm? beda wymagaty
wymiany ze wzgledu na zly stan techniczny,
nieodpowiednie parametry zwarciowe i nisk3
obcigzalnos¢ pradowa (zaprojektowane dla
temperatury pracy przewodow fazowych
+40°C — wg. Normy ,,05100”).

Przebudowy w najblizszym czasie beda
wymagaty réwniez linii ze stupami kratowymi
typu: A, Al12, R, Ac, S12, S120, Sc, Sc120, S185,
$185.




Nowoczesne hybrydowe stupy strunobetonowe z gtowicami
kratowymi dla linii elektroenergetycznych SN i WN

Projektowane linie 110 kV — zakres ZASTOSOWANIA NOWYCH SEUPOW
. W WARUNKACH OBCIAZENIA WIATREM | SADZIA
stosowania:

LINIE WN (110 kV) - Konstrukcje
zapewniaja minimalizacje zajecia terenu, —

sg projektowane z przewodami fazowymi
AFLs-10 310 mm? (alternatywnie ,,240” lub

oraz

77— wiatrem W1 i sadzig S2

UHTS) do zastosowania w strefie
sadziowej S1 i S2 i dla obcigzen
wiatrowych ze strefy W1 (warunki TYPY SLUPOW o
« P1 — stup przelotowy dla kata zatomu 180°- 178 ' N
obejmujace  wiekszos¢ obszaru Polski) RS AR
e o ° o ° o + M6 — slup mocny dla kata zatomu 150°- 120°
oraz spetniajg wyganiania najnowszej K EZZEZiﬂLadTa:‘E;Z‘EZ?;‘mU 020
Normy PN-EN 50341-2-22:2022-06 P Tmonapeibmaiation
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Nowoczesne hybrydowe stupy strunobetonowe z gtowicami

kratowymi dla linii elektroenergetycznych SN i WN

1,00

Rozwigzania dla linii WN (110 kV):

 LINIE WN (110 kV) - Nowe konstrukcje
wsporcze z przewodami fazowymi AFLs-10 310

2,60

240 =

3,70

mm? dla strefy W1S1 i W1S2 i przewodem
odgromowym typu OPGW (odpowiednik AFL-
1,7 95 mm? ); .
e LINIE WN (110 kV) - Typy stupow (uktad
trojkatny przewoddow fazowych):
» P1 (przelotowy, W1S1/W1S2)
— przesto wiatrowe 350m/330m;
» M3, M6, M9, KR, KK (mocne, W1S1/W1S2)

1 240

320 %

— przesto wiatrowe 350m/330m
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Nowoczesne hybrydowe stupy strunobetonowe z gtowicami
kratowymi dla linii elektroenergetycznych SN i WN

ETTe———y ROzwiazania dia linil WN (110 kV): g re—————
E— podwyzszenia i fundamenty: —

ST2 ST3 Strefa klimatyczna W1, 81 | w1, 82

L ot | Przewody robocze" AFLs-10 310 mm?
N A  LINIE WN (110 kV) - Stup P1 A L
"’ ' M $j 1 b | 1.00 __‘ P::wud;:i:n;uwy] AFL-1,7 95 mm

RN (przew. faz. AFLs-10 310 mm?), oy e e
podwyzszenia P1+0; P1+3; P1+6; et s Damee @R B

-/T‘/ > | Kat zatomu 180° — 178°

P1+9 - maksymalna wysokos¢ S

Konstrukcja

RS

stalowe, ocynkowane:
pelnoscienne, spawane

7% SN do poprzecznika h=27,2m (po z
b Y N \ | prawej Stronie) Izolacja LPitP2

Obsiuga eksploatacyjna
opcjonalnie:

yp fundamentu
Typ slupa 1) Atematywnie mozliwosé zastosowania przewodu AFL-6 240 mm’
Grunt o dobrej nognosci Masa [t] Grunt o stabej nosnosci Masa [t] 2 Altematyuie mo OPG\ﬂ: tosowania du AFL-1.7 70 mm?
lub odpowiednikéw
[ - )
"""" Typ stupa T Typ zerdzi stupa [t
h [m] H [m] ‘ @® [mm]

(przew. faz. AFLs-10 310 mm?) .

P1+3 1817 24,47 893 W opracowaniu  w opr.

P1+6 21,17 27,47 938 W opracowaniu

fundamenty studniowe (po lewej SPETRr T,
Stronie) P1+12 2717 3347 1073 W opracowaniu W Opr.
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Nowoczesne hybrydowe stupy strunobetonowe z gtowicami
kratowymi dla linii elektroenergetycznych SN i WN

Rozwigzania dla linii WN (110 kV)-

konstrukcje specjalne:

podstawy

Dane slupa

Strefa klimatyczna W1, 51 W1, 52
f"d'““h“l'.e P’;e“‘:’d?"" AFLs-10 310 mm2

azowyc i do giowic AFL-6 240 mm2
kablowych

Przewdd odgromowy brak

Maciag przewodow uz

fazowych (10 °C)

Zajetosc terenu u ~3m2

Konstrukcja podpdr

pojedyncza zerdZ wirowana

Konstrukcja platformy

indywidualne poprzeczniki

dla kazdej fazy

stalowe, ocynkowane, kratowe,
skrecane

Obstuga ek
opcjonalnie:

- zp

= z drabindoczepianych

WyposaZzenie platformy

glowice kablowe, ograniczniki
przepiet, izolatory wsporcze, liczniki
P —— ie 2yt

wg potrzeb
D
R —
; KT ~ |
T Wymiary stupa ‘
. 220 220 Typ Typ zerdzi E:fs?t]

'mlh[m] | H [m] m[mm]‘ S
PK +0 6 7.5 W opracowaniu W opr.
= PK +3 ] 10,5 W opracowaniu W opr.

PI +n dobér wysokoéci wg indywiduainych potrzeb

Uwaga:

Rysunek pogladowy — projekt platformy (wysoko&é, szerokost,
rozstaw ramion, lokalizacja osprzetu, wyposazenie, itp.) wg

indywi h potrzeb — d

projektu.

do wy ow konkretnego

e LINIE WN (110 kV) - Stup mostu
linkowego z przewodami
fazowymi 2xAFL-8 525 mm? dla
strefy W1S1 i W1S2 (po prawej

stronie)

e LINIE WN (110 kV) - Platforma

kablowa z przewodami
fazowymi AFLs-10 310 mm? dla
strefy W1S1 i W1S2 (po lewej

stronie)

Dane stupa

Strefa klimatyczna

W1, 81 | W1, 52

Podigczenie przewodow
fazowych linii do glowic

2xAFL-8 525 mm?

kablowych

Przewdd odgromowy brak
Haciag przewodow

fazowych (10 °C) 268k
Zajgtosc terenu —am?

u podstawy

Konstrukcja podpér

pojedyncza Zerd2 wirowana

Konstrukcja slupa

indywidualne poprzeczniki

dla kazde| fazy

stalowe, ocynkowane, pelnoscienne,
skrecane

Obstuga eksploatacyjna

= zpodnosnika

opcjonalnie: = z drabindoczepianych
Wy posazenie dodatk Iglica odg 15m
s | ‘Wymiary slupa | Masa
Typ shuy Typ Zerdzi stupa [f]
- W] h [m] | H [m] | @ [mm] |
PK +0 10 "
PK +3 13 14

PK +n dobér wysokosci wg indywidualnych potrzeb

Uwaga:

Rysunek pogladowy — projekt stupa (wysokos¢, szerckost, rozstaw

ramion,

ja osprzetu,

yposaZenie, itp.) wg indywi yeh

potrzeb — dostosowany do wymogow konkretnego projektu.
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Nowoczesne hybrydowe stupy strunobetonowe z giowicami kratowymi dla linii
elektroenergetycznych SN i WN

Korzysci ze stosowania stupow hybrydowych:
 Minimalizacja terenu wymaganego do
posadowienia stupow - utatwienie
negocjacji z wlascicielami terenu;

* Mozliwe skrocenie czasu budowy ze
wzgledu na modutowosc¢ elementow;

 Mozliwos¢ przygotowania fundamentow
bez wytaczania linii przebudowywanej;

 Mniejsze koszty eksploatacyjne (wymagana
tylko renowacja gtowicy stupa)

* Mozliwosc dostosowania linii do
zawieszenia standardowych przewodow o
duzych obcigzalnosciach prgdowych (typu
UHTS);

* Zabezpieczenie linii przed dewastacja.




STRU,O‘QECE

NOWA SERIA SLUPOW

HYBRYDOWYCH
DLA LINII 110 kV
MATWL INFORMACYJNY
e s ettt )
marketing@strunobet.pl
+48 575 757 065
TD ENERGO

Dziekuje
Za uwage

Woijciech KOSINSKI
wojciech.kosinski@strunobet.pl

Tel. +48 575 757 065
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