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Wyzwania transformacji Problemy transformacji
systemu energetycznego: systemu energetycznego:

« zwiekszenie mocy zainstalowanej OZE * lawinowy .przyrost Hiczby instalchi . nY
0230 % do 2030 roku, fotowoltaicznych (PV) powoduje niestabilnosc

. . napiecia sieci
« przygotowanie sieci do wzrostu liczby

odbiorcow energii przytaczonych do « spontaniczne odtaczenia mikroinstalacji PV przy
sieci o ponad 10 % do 2030 roku, najwigkszym nastonecznieniu(!),

« zwiekszeniem elastycznosci sieci dla « utrata niewygenerowanej energii z instalacji PV
rozwoju elektromobilnosci i szacowana na 30% catorocznej energii z PV w skali
przytaczania nowych zrodet kraju,

odnawialnych. - szeroko instalowane pompy ciepta oraz tadowanie

samochodow elektrycznych (EV) powoduje
niesymetrie obcigzenia linii, asymetrie napiec
fazowych i straty energii.




Zapotrzebowanie na nowe technologie urzadzen
energetycznych dla realizacji transformacji energetycznej

Bilansowanie 15-minutowe,
Nowe ustugi elastycznosci,

Petniejsze wykorzystanie rozbudowanej infrastruktury
pomiarowej - miliony licznikow AMI

Predykcja stanu sieci: 15 minut wprzod czy czesciej?
Petniejsze wykorzystanoie protokotow komunikacyjnych, w tym
PLC - Power Line Communication,

Prace nad cyfrowym blizniak (Digital Twin) europejskiej sieci
energetycznej - jakie urzadzenia wykonawcze potrzebne dla
petnego wykorzystania mozliwosci cyfrowych blizniakow?
Lokalna optymalizacja przeptywow energii w sieci
dystrybucyjnej - potrzeba urzadzen pracujacych brzegowo -
Edge Computing

|
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Smartgridenabler - nowe polskie urzadzenie energety'w45
do zwiekszania elastycznosci sieci{uly
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Smartgridenabler - nowe polskie urzadzenie energety'sw4
do zwiekszania elastycznosci sieci{yly

2020:
Aktywny regulator napiecia (ARN)

2022:

Aktywny energoelektroniczny
symetryzator pradow fazowych

2024:

Aktywny energoelektroniczny
symetryzator napie¢ fazowych
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2024: SmartGridEnabler jako alternatywa
dla podobcigzeniowego przetacznika
zaczepow (OLTC) transformatora SN/nn

On-load Tap Changer vs. Inverter-to-Grid




SmartGridEnabler jako alternatywa dla podobcigzeniowego
przetacznika zaczepow (OLTC) transformatora SN/nn

Nowe wyzwania w zakresie regulacji napiecia linii

« Bilansowanie 15-minutowe;

« Spontaniczne wytaczanie falownikow PV - bardzo szybkie zmiany napiecia przy duzym
nastonecznieniu i przelotnych chmurach;

« Straty w transformatorze powodowane asymetrig pradow linii;

.ﬁ . B — N0 - Pracaciagta,

. «mm’: cccsod "9 - Komponenty z branzy emobility =

bardzo wysoka niezawodnosc;

» Pierwszy falownik 4-gateziowy SiC
do petnej regulacji napiec;
dodawczych (amplituda+faza);

» Drugi falownik 4-gateziowy SiC do
symetryzacji pradow

« 200tys - 500tys. operacji w ciggu transformatora
okresu zycia;

« brak mozliwosci symetryzacji pradow; ¥ 1 5 A

« w regulowanym napieciu nie mozna e e 2 o—~r
zadawac kata fazowego napiecia -
tylko amplitude; Lo




SmartGridEnabler jako alternatywa dla podobcigzeniowego
przetacznika zaczepow (OLTC) transformatora SN/nn

* Trzy podstawowe przypadki asymetrii
w linii nn:
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SmartGridEnabler jako alternatywa dla podobcigzeniowego
przetacznika zaczepow (OLTC) transformatora SN/nn

*  Wyniki badan w sieci nn
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Napiecia na szynie nn transformatora SN/nn
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250 Napiecia na szynie nn transformatora SN/nn
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Napiecie na wyjsciu trafo SN/nn
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SmartGridEnabler - symetryzacja pradow transformatora SN/nn

Prady linii - odbiory i generacja PV
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Symetryzacja pradéw / symetryzacja napiec

* Trzy podstawowe przypadki asymetrii
w linii nn:

LINIA 1 LINIA 2 LINIA 3
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Symetryzacja pradéw / symetryzacja napiec

Symetryzator pradow Symetryzator napiec
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Whnioski

« SmartGridEnabler - regulator napiec¢ fazowych i symetryzator pradow linii
zainstalowany w stacji transformatorowej SN/nn wykazuje sie bardzo duza
skutecznoscia regulacji napiecia na catej dtugosci linii,

« Symetryzator stanowiacy integralng czesc urzadzenia SmartGridEnabler
symetryzuje prady transformatora SN/nn, obnizajac straty w
transformatorze.

« Proponowane rozwigzanie stanowi alternatywe dla transformatorow z
podobciazeniowymi przetacznikami zaczepow (PPZ), ktore majg ograniczong
dynamike dziatania i charakteryzuja sie ograniczong liczbg operacji w czasie
zycia transformatora.

« SmartGridEnabler, dzieki mozliwosci aktywnego ksztattowania amplitudy i
fazy regulowanych napiec oraz amplitudy i fazy pradow symetryzujacych,
w sposob naturalny staje sie nastepca klasycznych uktadow regulatorow LVR
i pasywnych transformatorow symetryzujacych prady i napiecia w liniach
dystrybucyjnych nn.




Dziekuje za uwage!

l




	Slajd 1
	Slajd 2
	Slajd 3
	Slajd 4
	Slajd 5
	Slajd 6
	Slajd 7
	Slajd 8
	Slajd 9
	Slajd 10
	Slajd 11
	Slajd 12
	Slajd 13
	Slajd 14
	Slajd 15
	Slajd 16
	Slajd 17
	Slajd 18
	Slajd 19

