
Sławomir Noske

Wisła 16.10.2024 

Wdrożenie w ENERGA-OPERATOR SA systemu 

zarządzania siecią kablową SN wykorzystującego wyniki 

badań diagnostycznych 

 System SORAL



Condition-based maintenance (CBM) 

to strategia eksploatacji, która polega na 
monitorowaniu aktywów w celu określenia, kiedy 
konieczne są prace konserwacyjne. Określanie 
stanu jest mierzalne.

CBM obejmuje wykorzystanie czujników i innego 
sprzętu monitorującego w celu zbierania danych 
na temat wydajności sprzętu.
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Nowe możliwości monitorowania stanu technicznego linii kablowych SN

Próba napięciowa izolacji

Próba szczelności powłoki

Pomiar rezystancji izolacji
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Pomiar tangensa delta

Pomiar wyładowań niezupełnych



• Napięcie początkowe wyładowań niezupełnych 

• Wartość napięcia gaśnięcia wnz 

• Wartość średnia i maksymalna ładunku 
pozornego przy napięciu początkowym 
wyładowań niezupełnych 

• Wartość średnia i maksymalna ładunku 
pozornego przy napięciu probierczym   do 
wartości Uo 

• Intensywność występowania wnz przy napięciu 
probierczym  

• Wartość średnia i maksymalna ładunku 
pozornego przy napięciu probierczym 
zawierającym się między Uo a 2Uo. 

• Rozkład wyładowań niezupełnych (ilościowy, 
wartościowy) w funkcji długości kabla. 
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Dane o sieci kablowej SN 
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Przejście na 

Condition Based 

Maintenance 

Awarie

Diagno-

styka

GIS

SORAL

Digitalizacja danych 

wykorzystanych do 

zarządzania 

siecią kablową SN



3 etapy budowy CBM w ENERGA-OPERATOR SA
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2003-2018 
Okres zdobywania doświadczeń. Zdobyte 

doświadczenie pozwoliło częściowo wesprzeć 

zarządzanie siecią kablową SN.

1



7

1

2

2003-2018 
Okres zdobywania doświadczeń. Zdobyte 

doświadczenie pozwoliło częściowo wesprzeć 

zarządzanie siecią kablową SN.

2018-2022 

Uzyskano grant na prace B+R. Podstawą 

pracy była digitalizacja. Dla odcinków 

kablowych opracowano Indeks Zdrowia- 

Health Index.

Determining the Health Index

Measurement 
Parameters (PD, TD)

Evaluation of 
selected parameters

Boundary and norm 
generation

Condition for each 
parameter

Qualify by health 
indexing

Proposal on future 
action

PD and TD database

PDIV, PD at PDIV, PD at 
2 Uo, Age, failure 
history, TD, etc.

Data evaluation and 
Statistical analysis

Condition indices

Combining conditions 
to overall health index

Index 9: very good (green) 
Index 8: good (light green)
Index 6: moderate (yellow)

Index 3: poor (orange)
Index 1: very poor (red)
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3 etapy budowy CBM
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2022 – 2024 
Zbudowano system informatyczny (SORAL) 

wspomagający zarządzanie siecią kablową SN. 

Finalizowanie wdrożenisa SORAL w jednym regionie.
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Index 9: Very good (green).

Index 8: Good (light green).     

Index 6: Moderate (yellow)

Index 3: Poor (orange).          

Index 1: Very poor (red).      

km 1
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2003-2018 
Okres zdobywania doświadczeń. Zdobyte 

doświadczenie pozwoliło częściowo wesprzeć 

zarządzanie siecią kablową SN.

2018-2022 

Uzyskano grant na prace B+R. Podstawą 

pracy była digitalizacja. Dla odcinków 

kablowych opracowano Indeks Zdrowia- 

Health Index.

3 etapy budowy CBM



System SORAL – zintegrowane zarządzanie siecią kablowa SN, 
wymierna ocena stanu technicznego elementów linii          

(głowica, odcinki, mufy)
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System SORAL



11

System SORAL
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System SORAL
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System SORAL
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System SORAL – wdrożenie 

• Instalacja systemu w środowisku IT, integracja danych

• Szkolenia użytkowników 

Uruchomienie produkcyjne systemu SORAL

• Instrukcje wykonywania pomiarów

• Zasady wprowadzania danych

Przygotowanie procedur

• Szkolenia: diagnostyka, obsługa, wykorzystanie 

• Przygotowywanie planów inwestycyjnych 

Świadomy personel



Noske Sławomir– RT 15

6 Regions, budget planned by experts

Podsumowanie
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Podsumowanie



Dziękuję,

Sławomir Noske

Slawomir.noske@energa-opertor.pl
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Analiza kabli PILC do wymian 
w roku 2023
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• Wykonane przez oddziały pomiary na liniach 
kablowych SN PILC planowanych do 
modernizacji

• Dostarczenie dokumentów z pomiarów – brak 
jednakowych zasad wykonywania pomiarów

• Częściowo dostarczone wytyczne z opisem 
planowanych prac modernizacyjnych

• Analiza ręczna danych diagnostycznych 
(Excel)

Index 9: bardzo dobry (green).  

Index 8: dobry (light green).  

Index 6: umiarkowany (yellow). 

Index 3: słaby(orange).         

Index 1: bardzo zły (red).      

Podsumowanie 
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