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Btedy potgczen zyt powrotnych w uktadzie

cross-bondingu

Przyktady i konsekwencje
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Plan prezentacji

1. Wstep

2. Przyktady nieprawidtowego cross-bondingu
2.1. Poprawny ukfad potaczen w uktadzie cross-bondingu,
2.2. Wersje niepoprawnych potaczen w uktadzie cross-bondingu:

2.2.1. Schemat potaczen,

2.2.2. Wyniki obliczen parametrow elektrycznych

3. Wnioski i podsumowanie
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Wstep

Ponizsze rozwazania opierajg sie na rzeczywistych realizacjach wykonanych przeplotéw Zzyt
powrotnych kabli WN. Obrazujg one kilka przypadkéow 2z szerokiego katalogu mozliwosci

niewfasciwych realizacji cross-bondingu dla linii kablowych WN.
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Przyktady nieprawidtowego cross-bondingu

MUO3 MCO04 MCO03 MUOG6

LBUO3 LBCB04 LBCB05 LBUOB

R <10Q R=10Q R=10Q

Poprawny przeplot pomiedzy mufami MUO3 a MUO6
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Przyktady nieprawidtowego cross-bondingu

Procedura obliczeniowa

E, o) [ o) V), o) ,1’1

v

I \/ AO_Wd(O,5T1+(T2+T3+T4))
c =
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Przyktady nieprawidtowego cross-bondingu

Przykfad 1. Linia kablowa z kablami 132 kV o przekroju zyty roboczej 1000 mm?2
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Przyktady nieprawidtowego cross-bondingu

Przypadek pierwszy niepoprawnego przeplotu zyt powrotnych

LBUO3 LBCB04 LBCBO05 LBUO6G

Niepoprawny przeplot pomiedzy mufami MUO3 a MUO6
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Przyktady nieprawidtowego cross-bondingu

R=100 R=100

m e

-mm MC04 1596
MC04 MCO05 1591
MCO05 MUO6 1612

Prad w ekranie

A

172,5

Prawidtowy cross
bonding?

TAK NIE

Symbol Jednostka Wartos¢ Wartosé
A 883 835
A 19 173

Wymagana maksymalna n
obcigzalnos¢ dtugotrwata [A
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Przyktady nieprawidtowego cross-bondingu

Przypadek drugi niepoprawnego przeplotu zyt powrotnych

MUOQ3 MCO04 MCO05 MUOQ6

LBUO3 LBCB0O4 LBCBO05 LBUOB

R <100 R =10Q R =10Q R <100

Niepoprawny przeplot pomiedzy mufami MUO3 a MUO6
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Przyktady nieprawidtowego cross-bondingu

MU03 MC04 MC05 MU0B

S
(E [ M
I (B
18U03 [6CB04 [8CB05
} R$100

LBU06
Rs100

RRRRRR

Dtugos¢ sekcji Prawidtowy cross
bonding

TAK NIE

m MC04 1607 STl Jednostka  Wartosé Warto$é
| mcosa VIS igzg A 883 847
MCO05 MUO6 A 15 130

Prad w ekranie

A

129,5

Wymagana maksymalna n
obcigzalnos¢ dtugotrwata [A
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Przyktady nieprawidtowego cross-bondingu

Przypadek trzeci niepoprawnego przeplotu zyt powrotnych

MUO3 MCO04 MCO05 MUO06

LBUO3 LBCB04 LBCBO05S LBUO6G

R=10Q

Niepoprawny przeplot pomiedzy mufami MUO3 a MUO6
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Przyktady nieprawidtowego cross-bondingu

MU03 MCo4 MC05 MU0B

LBUO3 LBCB04 LBCBOS LBUOG
R=100 Rs100 R=100

RRRRR

Dtugosé sekcji m Dtugosé sekcji
[m] m

[ MU03 Ve 1596 IYIYCEY mco4 1596

mcos s 1591 A€ 8 MCO5 1591 I Jednostka

bonding?

TAK NIE

Wartosc Wartos¢
MUO6 1612 A0t S A 883 791
Praan \"/[e0i MUO3 1612 A 19 245
ekranie Prad w
A ekranie
A
172,5
128,7

[m]

BV mcos 1612
Mcos BV 1612

Prad w ekranie
A

Wymagana maksymalna
244,5
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Przyktady nieprawidtowego cross-bondingu

Przykfad 2. Linia kablowa z kablami 132 kV o przekroju zyty roboczej 500 mm?2
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Przyktady nieprawidtowego cross-bondingu

Przypadek czwarty niepoprawnego przeplotu zyt powrotnych

MUO3 MCO04 MCO05 MUO06

LBUO3 LBCBO04 LBCBO5

R <100 Rl

Niepoprawny przeplot pomiedzy mufami MUO3 a MUO6
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Przyktady nieprawidtowego cross-bondingu

MU03 MC04 MCO05

MU0

I

LBUO3

B04 LBCB05

Dtugos¢ sekcji Prawidtowy cross
bonding?
m

TAK NIE
[ Mu03 V(e 1113 STl 8 Jednostka  Wartos¢ Wartos¢
M§g4 :/I/ILCJI()JZ 18‘51513 A 612 559
_ 5 A 12 180

Prad w ekranie

A

179,7

Strona 15

PARTNER

Wymagana maksymalna
. . .2 487
obcigzalnos¢ dtugotrwata [A

15
ENERGETYCINE)

\

HOLDING




Przyktady nieprawidtowego cross-bondingu

Przypadek pigty niepoprawnego przeplotu zyt powrotnych

MUO3 MCO04 MCO05 MUOG6

1 | LBUOG

R =100

Niepoprawny przeplot pomiedzy mufami MUO3 a MUO6
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Przyktady nieprawidtowego cross-bondingu

iy

‘ U A
LBUO3 LBCB04
R=100 e

3
LBCBO0S

Dtugos¢ sekcji Prawidtowy cross
bonding?

TAK NIE

m Mco4 4540 Symbol Jednostka Wartos¢ Wartosé
MC04 MCO05 2270 A 612 564
MCO05 MUO06 2270 A 12 170

Prad w ekranie

A

169,7

Wymagana maksymalna
.. v 487
obcigzalnos¢ dtugotrwata [A
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Whioski i podsumowanie

Ptynacy prad w zytach powrotnych:
* nagrzewa zyte powrotng,

« ogranicza obcigzalnos¢ pradowg zyty roboczej.

Z wiasnosci XLPE wynika koniecznos¢ nieprzekraczanie temperatury 90°C izolacji roboczej kabla dla
stanu ustalonego a tym samym konieczno$¢ utrzymania rownowagi cieplnej temperatury zyty
roboczej i temperatury zyly powrotnej. Jakiekolwiek zaburzenie tego stanu ,w gore” moze

spowodowac przegrzanie kabla a tym samym awarie kabla lub tez osprzetu kablowego.

Wyniki obliczen dla stanéw z nieprawidtowym przeplotem zyt powrotnych pokazujg znaczne

zwiekszenia pradéw ptynacych w zytach powrotnych obnizajacych obcigzalnos¢ kabli oraz mogac

istotnie nagrzac ztgczke taczacag druty zyt powrotnych kabli z przewodami cross-bondingowymi w
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mufach kablowych lub inne elementy tego toru praqdowego wewnatrz mufy kablowej.
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Whioski i podsumowanie

Jak zaradzi¢ ewentualnym skutkom niepoprawnych potaczen przeplotdw w skrzynkach cross-

bonding w istniejgcej linii?

Nalezy:
« wprowadzi¢ kontrole pofgqczen w skrzynkach po wykonaniu badan pomontazowych (przed
wprowadzeniem do eksploatacji),
« po stronie Inwestora lub GW okreslenie odpowiedzialnosci za poprawne potaczenia: monterzy /
grupa pomiarowa,
« nalezy sprawdza¢ wiasciwy uktad przeplotow w kazdym przypadku dziatan eksploatacyjnych

oraz awaryjnych,

« nalezy wymagac¢ od wykonawcodw dokumentacji fotograficznej oraz przygotowania schematéow

przeplotow dla kazdej skrzynki po kazdej ingerencji w potaczenia zyt powrotnych.
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Whioski i podsumowanie

Jak zaradzi¢ ewentualnym skutkom niepoprawnych potaczen przeplotdw w skrzynkach cross-

bonding dla projektowanych linii?

Nalezy:

+ na etapie dokumentacji wykonawczej przeprowadzi¢ obliczenia napie¢ indukowanych oraz
pragdow w zytach powrotnych dla zatozonych warunkéw utozenia kabla, warunkéw pracy oraz
warunkow zwarciowych,

« na etapie dokumentacji powykonawczej przeprowadzi¢ ponowne obliczenia napiec
indukowanych oraz praddéw w zytach powrotnych dla wykonanych warunkéw utozenia kabla,

warunkow pracy oraz warunkow zwarciowych,

« stosowac monitoring DTS.
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Dziekuje Panstwu

za uwage
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