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Dopuszczalna obcigzalnos¢ krotkotrwata vs diugotrwata

1. Dotyczy czasu kilku minut 1. Dotyczy wielu lat (od lat 80-tych XX wieku

2. Zmienia sie wraz z warunkami 2. Uwzglednia hipotetyczne warunki pogodowe
atmosferycznymi wzdtuz linii wzdtuz linii — jednakowe dla catego kraju

3. Wyznaczana na biezgco na podstawie 3. Zrdznicowana ze wzgledu na pore roku,
pomiaréw pogody przekroj przewodow i temperature projektowg

4. Obliczana indywidualnie dla kazdej linii 4. Jednakowa dla linii tego samego typu
5. Zapewnia dotrzymanie normatywnych 5. Nie zapewnia dotrzymania normatywnych

odlegtosci przewodu do ziemi odlegtosci przewodu do ziemi przez caty

6. Wykorzystywana dla monitorowania okres.
obcigzenia linii — systemy DOL 6. Wykorzystywana jako kryterium wydawania
(SMOL) (lub nie) pozwolen na przytaczenie zrodet

wytworczych OZE do sieci 110 kV



Cechy DOL / SMOL

System DOL — System do wyznaczania i biezgcego
monitorowania dopuszczalnej obcigzalnosci linii oraz
krétkoterminowej prognozy tej obcigzalnosci.

Podstawowe cechy:

>

Pozwala zwiekszy¢ zdolnosci przesytowe linii 110,

2201400 kV wyznaczajac dopuszczalne
obcigzenie w zaleznosci od aktualnych warunkéw
pogodowych wzdtuz linii.

Wykorzystanie pomiarow warunkow
pogodowych on-line ze stacji pogodowych
instalowanych na stupach oraz modelu cieplnego
do obliczen dopuszczalnej obcigzalnosci linii
(ponad 400 stacji pogodowych).

Wyznaczanie krotkoterminowej prognozy
dopuszczalnej obcigzalnosci linii na podstawie
prognoz pogody dla danego obszaru lub
algorytmow SI
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System DOL /SMOL

Monitorowanie obcigzenia linii na podstawie biezgcych pomiardow
warunkéw pogodowych obejmuje ponad 1000 linii 110 kV t;j.
okoto 1/3 wszystkich linii sieci dystrybucyjnej 110 kV w Polsce.

Dokfadnos¢ obliczenia potozenia przewodu wzgledem ziemi
wynosi £20 cm



Wyznaczanie dopuszczalnej obciazalnosci kréotkotrwatej

Dwa sposoby w zaleznosci od rodzaju pomiardow:

1. Na podstawie warunkow pogodowych wzdtuz linii i uzycia modelu cieplnego linii,

2. pomiarow ptyngcego pradu i pomiaru wartosci co najmniej jednego z
charakterystycznych parametrow przewodu: temperatura powierzchni, naprezenie, kat
nachylenia wzgledem poziomu, czestos¢ drgan wtasnych itp.

Warto$¢ liczbowa dopuszczalnej P,+P.=F.+P

obcigzalnosci krotkotrwatej wyznaczona na

podstawie modelu cieplnego linii zalezy a4 P=kPR[1+dT,-20]
wytgcznie od przyjetych (zm |erz.onych) A gfr;:i:;:‘z)ne ,P"fcrém?:f
warunkow pogodowych takich jak: P, = A, (T, ~T,)Nu P =a,sD AP S

» temperatura otoczenia, xi\ —

» predkosc¢ i kierunek wiatru oraz
» natezenie promieniowania stonecznego, \&\&

(nie nastonecznienie). Pr = promieniowanie
P, = mDso |(T, + 273)* — (T, + 273)* )



@ Wykres uporzadkowany krotkotrwatej obcigzalnosci pradowe;
500 lato 2023 - linia AFL-6 120mm? T, = 40°C
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Wykres uporzgdkowany minimalnych wartosci krétkotrwatej
obciqgzalnosci linii (lato/zima)
na podstawie 30% ogolnej liczby linii 110 kV z przewodami AFL-6 240 mm?
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Warunki pogodowe dla wyznaczenia dopuszczalnej
obcigzalnosci diugotrwatej

Temp. otoczenia Wiatr NPS
Kraj (lato/zima) predkosé | kierunek @ (lato/zima)
[°C] [m/s] [W/m?]
Niemcy 35 0,6 90 1000
Irlandia 9/20/9/2 | 90
USA 37,8/10 0,914 90 1097/644
Polska 30/20 0.5 90 1000/700

W Polsce warunki pogodowe okreslono w latach osiemdziesigtych przy zatozeniu, ze
czas niedotrzymania temperatury projektowej linii nie przekroczy 20 godzin w roku.



Dtugotrwata obcigzalnosc¢ prgdowa dla réznych przekrojow
przewodow

Diugotrwata obcigzalnos¢ prgdowa

przekroj
Znamionowy

Temperatura projektowa

wg producenta (robocza graniczna)

przewodu AFL-é6

80 °C 60 °C 40 °C

120 416/460 401/450 | 205/475 | 205/475

185 540/598 519/584 | 320/475 | 268/475

240 634/709 609/686 | 525/735 | 322/475
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Rozktad statystyczny minimalnej krétkotrwatej dopuszczalnej
obcigzalnosci linii oraz maksymalnych pradéw- lato
na podstawie 30% ogdlnej liczby linii 110 kV z przewodami AFL-6 240 mm?
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w zbiorze
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Rozktad statystyczny minimalnej krétkotrwatej dopuszczalnej

obcigzalnosci linii oraz maksymalnych pradéw- zima
na podstawie 30% ogdlnej liczby linii 110 kV z przewodami AFL-6 240 mm?
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Przyktad wyznaczenia dopuszczalnej obcigzalnosci diugotrwatej

90% liczebnosé w

,, zhiorze [%] Linia z przewodami AFL-6 240mm? projektowanej dla
80% temperatury przewodow 40°C przyjmuje sig 134 =320 A.
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Dopuszczalna obcigzalnos¢ krotkotrwata nigdy nie byta mniejsza niz 500 A, a obcigzenie nie przekroczyto 350 A. Przyjmowana
dotychczas wartos¢ |, moze by¢ zatem zwigkszona do 500 A, bez ryzyka niedotrzymania normatywnych odlegtosci



Przyczyny odmowy wydawania pozwolen na przytaczenie
zrédet wytworczych OZE do sieci 110 kV

» przyczyny techniczne => niewystarczajgca przepustowosc linii w
obszarze planowanego przytaczenia

» niewystarczajgca przepustowosc linii => wynik ekspertyz
wykonywanych na podstawie zatozen i parametrow liczbowych

zdefiniowanych przez OSD i zapisanych jako dokument ZIWWE
(zakres i warunki wykonania ekspertyzy).

» dopuszczalne obcigzenie linii (przepustowos¢ dtugotrwata) =>
wartosc¢ przyjmowana w zatozeniach dla ekspertyzy na podstawie
danych projektowych czesto nieaktualnych
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Propozycja wyznaczania dopuszczalnej obciazalnosci diugotrwatej

dla celéw analiz przytgczeniowych

1. Zatozenie: wykorzystanie rzeczywistych historycznych danych pomiarowych

warunkow pogodowych i obcigzenia linii za dfugi okres (co najmniej rok) do
wyznaczenia dopuszczalnej obcigzalnosci na przysztos¢, przy zachowaniu
uzgodnionego poziomu ryzyka niedotrzymania warunkéow odlegtosciowych
tj. dopuszczalnego czasu tego niedotrzymania.

. Poziom ryzyka zwigzany z przyjeciem okreslonej dopuszczalnej obcigzalnosci

dtugotrwatej dla danej linii powinien byC oceniany na podstawie danych
historycznych i powinien uwzglednia¢ koincydencje maksymalnego (duzego)
obcigzenia i wystepujacych w przesztosci niekorzystnych warunkow
pogodowych. Przy ocenie ryzyka nalezy uwzgledni¢ rzeczywiste zagrozenie,
jakie stwarzajg przekroczenia dopuszczalnej obcigzalnosci. Dla linii
przebiegajagcych w terenach niezamieszkatych, niekrzyzujgcych waznych
obiektow przyjete ryzyko moze by¢ wieksze



1.

Podsumowanie i wnioski

Przyjecie do obliczen rozptywowych wykonywanych w ramach ekspertyz
przytaczeniowych wartosci dtugotrwatej obcigzalnosci pradowe;j
wyznaczonej indywidualnie dla kazdej linii, na podstawie
historycznych ~ danych  dotyczacych krotkotrwatej  dopuszczalnej
obcigzalnosci pragdowej i obcigzenia linii.

Podstawg do wyznaczania I/, powinny byc aktualne profile linii,
wyniki dtugookresowych (co najmniej rok lub wiecej) pomiaréw warunkow
pogodowych w poblizu linii a zwfaszcza jej przeset krytycznych, przy
uwzglednieniu krétkotrwatych (15 min) obcigzen linii w analizowanym
okresie.



Podsumowanie i wnioski

Aktualny stan wiedzy i zgromadzone w systemach monitorowania obcigzenia linii (systemy
DOL/SMOL) dane pomiarowe i pozyskiwane na biezgco poprzez obloty linii dane o

przestrzennym potozeniu przewoddw linii pozwalajg na doktadne wyznaczenie
dtugotrwatej obcigzalnosci pragdowej indywidualnie dla ponad 30% wszystkich linii
110 kV w kraju.

Wskazane jest rowniez podjecie dziatan prawnych polegajacych na zmianach w zapisach
standardow budowy linii WN jak réwniez w IRIESD. Duze znaczenie w tym wzgledzie mogtaby
mie¢ rowniez inicjatywa URE, ktéry jest czesto arbitrem w sporach dotyczacych wydawania
warunkéw przytgczeniowych dla OZE.

W szczegdlnych przypadkach uzasadnione bedzie podjecie dziatan modernizacyjnych czesci
takich jak: kontrola i ewentualna korekta (zwiekszenie) naciggdw w krytycznych przestach
(sekcjach) linii co prowadzi do znacznego zwiekszenia zaréwno dtugotrwatej obcigzalnosci
pradowej (obcigzalnosci statycznej), jak i krotkotrwatej obcigzalnosci pragdowej (dynamiczne;j
obcigzalnosci linii).



Dziekuje
Za uwage
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