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= Wprowadzenie RST

Rodzaj materiatu nie wplywa n wartosé ezystAéncji uiemienia,
ale decyduje o okresie eksploatacji uktadu uziemiajgcego,
a wiec na to jak diugo ta wartosc¢ rezystancji zostanie zachowana.

Prawo budowlane:

Art. 5. 1. Obiekt budowlany jako cafosc oraz jego poszczegolne czesci, wraz ze zwigzanymi z nim urzgdzeniami
budowlanymi nalezy, biorgc pod uwage przewidywany okres uzytkowania, projektowac i budowac w sposob
okreslony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, (...)




= Wprowadzenie RST

Okres eksploatacji uktadu uziemiajgcego
czas, w jakim uktad uziemiajacy uznawany jest za sprawny

| zachowuje swoje podstawowe wilasciwosci:

» wymiar geometryczny i ciggtos¢ potaczen,

> wartosé rezystancji uziemienia, oraz

» zdolnosé do odprowadzania pradéw uziomowych
pioruna i/lub prady zwarciowe)

Nawet czesciowa korozja przewodu, powodujgca redukcje
przekroju, moze stanowi¢ awarie uktadu uziemiajgcego ze
wzgledu na ograniczenie zdolnosci odprowadzania prgdow
pioruna i/lub prgdéw zwarciowych.

ldentyczne uktady uziemiajgce, o takiej samej konfiguracji,
wymiarach i zbudowane z takiego samego materiatu, ale
pogrgzone w roznym srodowisku mogg charakteryzowac sie
roznym okresem eksploatacii.




= Doboér materiatow

Materiaty stosowane do budowy uziemien
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. Zastosowanie cyny w elektrotechnice

Sxcon

Cyna

Lutowanie — podstawowy materiat stopow lutowniczych wykorzystywany ze wzgledu
na niskg temperature topnienia oraz dobrg przewodnoscig cieplng

Potaczenia elektryczne — cynownie koncéwek przewodow i stosowanie koncowek
cynowanych do potgczen elektrycznych eliminuje ryzyko utleniania sie potgczen i
powstawania ogniw galwanicznych miedzy materiatami o réznym potencjale

Przewody — cynowanie przewodow miedzianych zapobiega utlenianiu i zwieksza ich
odpornosc¢ na korozje w srodowiskach wilgotnych i narazonych na srodki chemiczne

Estetyka — cynowanie w celu poprawy walorow estetycznych

Uziomy — zwiekszenie odpornosci na korozje uziomoéw miedzianych
| pomiedziowanych dzieki dodatkowej powtoce cyny

VY ViVViVVE X = | 5



RST

Walory estetyczne



= Cynaw normach | standardach RST

PN-EN IEC 62561-2:2018

Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPSC) Czes¢ 2: Wymagania dotyczgce przewoddw i uziomoéw

@m POLSKA NORMA

POLSKI KOMITET ICS 29.020; 91.120.40
NORMALIZACYJNY

PN-EN 62305-3 EN 62305-3:2011

Wprowadza
EN 62305-3:2011, IDT

IEC 62305-32010, HOD Tablica 7 — Materiat, ksztalt i minimalne wymiary uzioméw® ©
PN-EN 523421355;32%](]!3
Wymiary
Ochrona odgromowa . . .
Czesé 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow Materiat Uksztattowanie Srednica preta Przekrzj Powierzchnia
i zagrozenie zycia mm przewodu plyty
mm? mm
Linka 50
Lita okragla 15 50
Norma Europejska EN 62305-3:2011 Protection against lightning — Part 3: M Iedz tha tagma 50
Physical damage to structures and life hazard ma status Polskiej Normy . :
Miedz cynowana Rura 20
Lita piyta 500 = 500
Plyta kratowa® 600 x 600

®© Copyright by PKN, Warszawa 2015 nr ref. PN-EN 62305-3:2011

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Zadna czg$¢ ninie cji nie moze byé

jszej publika
zwielokrotniana jakakolwiek technikg bez pisemnej zgody Prezesa Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego




= Cynaw normach | standardach

@m POLSKA NORMA

POLSKI KOMITET ICS 91.120.40

PN-EN IEC 62561-2

Wprowadza
EN IEC 62561-2:2018, IDT
IEC 62561-2:2018, IDT

Zastepuje
PN-EN 62561-2:2012

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC)

Czes$¢ 2: Wymagania dotyczace przewodow
i uziomoéw

Norma Europejska EN IEC 62561-2:2018 Lightning protection system
components (LPSC) — Part 2: Requirements for conductors and earth
electrodes (IEC 62561-2:2018) ma status Polskiej Normy

@ Copyright by PKN, Warszawa 2020 nrref. PN-EN IEC 62561-2:2018-04

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Zadna czese niniejszej publikacji nie moze byc
zwielokrotniana jakakolwiek technika bez pisemnej zgody Prezesa Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego

PN-EN IEC 62561-2:2018

Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPSC) Czes¢ 2: Wymagania dotyczgce przewoddw i uziomoéw

RST

Tablica 3 — Materiat, ksztatt i minimalne przekroje poprzeczne uzioméw

Materiat

Ksztait

Powierzchnia przekroju
poprzecznego

Zalecane wymiary

Uziom Uziom Uziom
pionowy poziomy | plytowy
mm? mm? cm?
Linka =501 Srednica drutu 1,7 mm
Drut 250 Srednica 8 mm
Tasma 250 grubosé 2 mm
Miedz, Pret > 176 srednica 15 mm
Miedz ; Rura =110 Srednica 20 mm i grubosé Scianki 2 mm
ocynowana
Plyta 22500 | 500 mm x 500 mm i grubosé 1,5 mm 92
600 mm = 600 mm, skladajaca sie z sekcji 25 mm
Krata 23600 | x2mmdlatasmy lub srednicy 8 mm dla przewodu

okraglego

T Ocynowanie na goraco lub galwanicznie; minimalna grubos¢ powloki 1 pm. Brak wymagania pomiaru grubosci powiloki
ocynowane], gdyz jest ona stosowana wylacznie ze wzgledaow estetycznych.




Doboér materiatow RST

Walory estetyczne powtoki cynowej

Stal pomiedziowana StCu Stal pomiedziowana cynowana StCuSn




RST

Powtoka cyny na przewodach uziemiajacych
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Neutralny potencjat cyny RST

Kompatybilnos¢ galwaniczna powtoki cyny

» cyna jest powszechnie stosowana w elektrotechnice jako pokrycie koncowek przewodow do
wyeliminowania ryzyka powstawania ogniw galwanicznych i utleniania sie w punktach tgczenia;

» cyna Sn wzgledem cynku Zn i miedzi Cu charakteryzuje sie neutralnym potencjatem elektrochemicznym

> przewody miedziane i stalowe pomiedziowane z dodatkowg powitokg cyny Sn mozna w powietrzu tgczyé
bezposrednio do konstrukcji stalowych ocynkowanych

N

Al Zn Fe Sn StSt  Cu

| | | | | | |
| | | | | I | >

-1,66 -0,76 -0,44 -0,14 0 0,34 V

11



= Neutralny potencjat cyny RST

Powtoka cyny eliminuje problem tagczenia przewodow uziemiajacych do
konstrukcji stalowych, bez koniecznosci stosowania przekiadek

PN-EN 62305-3:2011

E.5.6.2.2.1 Metale w gruncie i w powietrzu
— potaczenia stali z miedzig Iub stopami  miedzi

w powietrzu, jezeli nie sg spawane, powinny by¢ albo catkowicie
pokryte cyna, albo trwatg warstwg odporng na wilgoc;
I::D]m POLSKA NORMA

OOOOOOOOOOOOO 108 29.020; 91.120.40

NNNNNNNNNNNNN
PN-EN 62305-3

Ochrona odgromowa

Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia

12



= Neutralny potencjat cyny RST

Powtoka cyny eliminuje problem tagczenia przewodow uziemiajacych do
konstrukcji stalowych, bez koniecznosci stosowania przekiadek

—,Se=

PSE-TS.UZIEM.LN.PL/2019v1 — Uziemienia linii napowietrznych

W przypadku pofgczenia przewodu uziemiajgcego wykonanego z
bednarki pomiedziowanej z konstrukcjg stupa, nalezy zastosowac
przektadke bimetaliczng pomiedzy bednarkg a konstrukcjg stupa.
Przektadka nie jest wymagana, gdy przewéd uziemiajgcy zostat
wykonany z bednarki pomiedziowanej cynowanej. Sruby dla
potgczenia przewodu uziemiajgcego wykonanego z bednarki
pomiedziowane] Iub pomiedziowanej cynowanej powinny byc¢
wykonane ze stali nierdzewnej.

Przektadka StSt

—_ Przektadka bimetaliczna

Nrkat. G114 30

13



* Przewody uziemiajace RST

Obliczenia wymaganych przekrojow przewodow
ze wzgledu na prady zwarciowe

2 I 1 Maksymalny prgd zwarciowy
2 = niepowodujacy przekroczenia temperatury T,, = 300°C przewodu
tca,p K, +T ’ \
cCY"rFrTr (0] a 18’0 \
16,0 \\\
< \
X
o o o =140 \ N\ T, =300 °C
ziemienia 120 N NN
o NG N
w sieciach 4 © 10,0 \ \ \\ N~ Cu
= N N
elektroenergetycznych _(1\31 8,0 N~ \\
AR ’ “\ \\:\::=:
PR 2,0 St
Witold Hoppel TR
Robert Marciniak o/ 0,0
0,1 1 10
Czas zwarciat; s
—StCu —Cu —StSt —StZn
A =90 mm?2 A =50 mm? A=100mm2? A =90 mm?
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* Przewody uziemiajace RST

Proby zwarciowe przewodow StCuSn

INSTYTU ENERGETYKI
LABORATORIUM URZADZEN ROZDZIELCZYCH

> --.'1--’.'---.‘».-‘

Probki przewoddéw StCuSn 40x5

15



Przewody uziemiajace

Proby zwarciowe przewodow StCuSn

LABORATORIUM URZADZEN ROZDZIELCZYCH @

INSTYTU ENERGETYKI

=4

16



Przewody uziemiajace

Proby zwarciowe przewodow StCuSn

INSTYTUT ENERGETYKI " * gy ™=

tel: +48 22 836 73 33
LAB.QRATORIW e-mail: euri@ien.com.pl
URZADZEN ROZDZIELCZYCH ey ffww w. e s plicur

RAPORT Z BADAN NR EUR.4032.24.2023.R1.PL

OBIEKT BADAN: Bednarki o wymiarach 40x5 mm
PRODUCENT: CBM Technology Sp. z 0.0., ul. Kasztanowa 2, 64-320 Niepruszewo
ZAMAWIAJACY: CBM Technology Sp. z 0.0, Zlecenie z dn. 09.03.2023 nr D/W-00734/2023
RODZAJ BADAR: Wytrzymatosé cieplna
METODA BADAN: Zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego
DATA WYKONANIA 17/18.03.2023
BADAN:
WYNIK BADAN: Podano w punkcie 4
W BADANIACH
UCZESTNICZYLI: R. & . T. Maksimowicz — CBM Technology
Autoryzujgey Kierownik Laboratorium
Kierownik Badan
N a . 97! o {,/’(_"
ot ST s
Piotr Stala " Przemyslaw Berowski

Warszawa, 22.03.2023

Raport zawiera 17 ponumerowanyeh stron, 8 rejestracyi, 1 tabelg, 1 rysunck oraz 9 fotografii.

Przedstawione w raporcie wyniki badan odnosrg sie wylgeznie do hadanego obiekm.

Bez pisemnej zgody laboratorium nie zezwala si¢ na publikowanie lub reprodukowanic reportu w innej posteci niz
dokiadna i kompletna jego kopia.

INSTYTU ENERGETYKI
LABORATORIUM URZADZEN ROZDZIELCZYCH

RST

T2

=TS

e T4

=T
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* Przewody uziemiajace RST

Obliczenia wymaganych przekrojow przewodow
ze wzgledu na prady zwarciowe

Dane z prob z 2023.03.17
SiCuSn 47200 mm? INSTYTU ENERGETYK] @
| KA 64,4 64,4 64,5 64,5 i
td 1 1 L12 116 LABORATORIUM URZADZEN ROZDZIELCZYCH
Poréwnanie temp. zmierzonych i obliczonych
Zestaw 1 | Zestaw 1* | Zestaw 2 | Zestaw 3 A RS T mym?
pomiar 1 5.2 35,0 8,0 8,7 e g e AR a(] ()
pomiar 2 5.8 42,5 8,0 8,5 T A% - - ML
pomiar 3 6,5 45,0 8,1 9,0 s y : ; )
pomiar 4 6,2 44,0 8,2 10,4 j
T, $rednig 5,9 41,6 8,1 9,2
pomiar 1 193,3 272,7 272,2 291,2
pomiar 2 245,3 312,7 288,2 273,5
pomiar 3 241,0 312,55 285,5 285,7
pomiar 4 207,0 250,5 303,7 338,0
T, Srednie  221,7 287,1 2874 297,1
T, obliczong  219,2 285,2 260,2 275,1

- Badania dowiodly, ze powtoka cyny na bednarkach
StCuSn nie ulega uszkodzeniu nawet przy bardzo
duzych pradach zwarciowych.

* Przeprowadzone badania potwierdzity ponadto
zgodnos¢ obliczen teoretycznych z rzeczywistoscia.

18



RST

Odpornosc na korozje

19



= Korozja, pasywnosc¢, odpornosc RST

E[V]

1,61

Podejscie naukowe - wykresy Pourbaix

Szybkos¢ korozji zalezna jest od otaczajacego srodowiska. W glebie w zaleznosci od
odczynu pH srodowiska korozja moze postepowaé¢ naturalnie lub w okreslonych
warunkach moze by¢ spowolniona (pasywnos¢) lub zatrzymana (odpornosgé).

121

0,8 7
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_0,4 =+

_0’8 F

_1’2 =+

-1[6 -+

-2,0 1

T 1,6

71,2

T 0,8

T0

+-04

0 2 4 6 8| 10]12 14
T T T T T T T T
o
N
Q Teeg 0,4
2
Korozja 3 Korozja
2
S
aQ
Zn*2 _§ HZnO,
S
N =~ 108

T

Odpornos¢

Zn

0

2 4

1
6 8 10 12 14 PpH

a) cynk Zn

Potencjat naturalny w ziemi: E,, =-0,76 V

+-1,2

116

+-2,0

Mozliwe jest takze wymuszenie zmiany potencjatu elektrochemicznego
materiatu w gruncie, wprowadzajgc go w stan odpornosci — takie
rozwigzanie stosuje sie w ochronie katodowej do zabezpieczania
zbiornikéw i rurociggow.

prostownik

anoda
ochronna

katoda

Ochrona katodowa niestety nie ma praktycznego zastosowania
w ukfadach uziemiajacych.

20



= Korozja, pasywnosc¢, odpornosc RST

Podejscie naukowe - wykresy Pourbaix

Pasywnosé¢ — stan, w ktorym metal zajmujgcy w Szeregu napieciowym potozenie
odpowiadajgce stanowi aktywnemu, koroduje z bardzo matg szybkoscia lub w ogdle nie
ulega procesom korozyjnym.

2 4 10|12 14 2 4 10 12 | 14 2 4 10 12| 14
Evi—9 3 ¢ ¢ 811011 : Evi—9 % ¢ ¢t & 10 I : Evi—9 3 ¢ ¢ & 10 & :
1,67 L6 1,67 Korozja Pasywnos¢  |Korozjd 16 167 TL6
e (@) M~~~ I .
1,2 7 S T1,2 12 e 11,2 127 The 11,2
. Tl Cuo “‘\\\ Korozja

0,8 s 108 0,8 cu? - 108 0,8t 108
- CUOZ 5/702 BRI

0,4+ Q 104 0,4 104 0,4 104
2 P .

Korozja § Korozja asywnosc
0 s T0 0 T0 0" 10
S Cu,0 ——
< Sm2 LN $n072

-0,4 + Pl | Hzo, 1-04 0,4+ 1 -04 0,4 3 4.04
‘g\

-0,8 T N +-0,8 0,8 - +4-08 0,8 Sn L 0,8

o Odpornos¢
1,24 11,2 1,24 Odpornosc 11,2 1,24 1,2
Odpornos¢ .
-1,6 1 T-16 1,6 1 Cu +-16 1,61  Koroza 1,6
SnH,
2,0 zn 12,0 2,04 12,0 2,01 32,0
: : | : | — | : : | : : — | | | | | : — |
0 2 4 6 8 10 12 14 PpH 0 2 4 6 8 10 12 14 PpH 0 2 4 6 8 10 12 14 PpH
a) cynk Zn b) miedz Cu a) cyna Sn
Potencjat wziemi: E, =-0,76 V E., =034V E,,=-0,14V
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Korozja, pasywnosc¢, odpornosc¢

> Na terenie Polski w zdecydowanej wiekszosci wystepuje
przewaga gleb kwasnych o odczynie pH <6,7
stanowigca srodowisko sprzyjajgce korozji.

» Trudno jednoznacznie wskazaé obszary o okreslonym
stanie zakwaszenia. Zroznicowanie pH moze nawet
wystepowac na matym obszarze.

» Dodatkowa powtoka cyny Sn zapewnia bardzo
szeroki zakres pasywacji, ograniczajacy proces
korozji, pokrywajgcy zaréwno gleby obojetne
zasadowe, jak i odczyny gleb kwasnych.

Stan zakwaszenia gleb w Polsce

Odczyn gleby PH.0

Bardzo kwasny <50 -
Kwasny 5,1-6,0 -
Lekko kwasny 6,1-6,7
Obojetny 6,8-7,2
Zasadowy >7,2 -

Zrédto: IUNG Putawy; www.nawozy.eu

RST

22



= Korozja, pasywnosc¢, odpornosc¢

Stan zakwaszenia gleb w Polsce

Agresywnos¢ korozyjna srodowiska

w zaleznosci od rezystywnosci gruntu i odczynu gleby

Agresywnos¢ korozyjna Rezysty;vg?:é gleby Odcz;;anleby
mata > 100 Om 7
Srednia 20 +100 Om 6
e <200m 51 pouyse

BN-85/2320-01 Rurociagi stalowe ukladane w ziemi.
Okreslenie zagrozenia korozyjnego

Ocena odczynu pH
Il bardzo kwasny <45
B kwasny 46-55
lekko kwasny 56.65
obojetny 66-72
B :2sadowy >73 PS E
I obszary nieklasyfikowane

Siatka uziemienia na stacji elektroenergetycznej PSE S.A.

Rys. 11. Mapa gruntéw na obszarze Polski o réznych odczynach (zrodto
- Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa, Panstwowy Instytut

Badawczy, Studia i Raporty nr 7, Putawy 2007. s. 82).
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T 16

T 1,2

T0,8

0,4

-0,4

T -0,8

-1,2

-1,6

= Korozja, pasywnosc¢, odpornosc
Stan zakwaszenia gleb w Polsce
Okoto 80% powierzchni gleb w Polsce to gleby kwasne i bardzo kwasne
stanowigce srodowisko sprzyjajgce procesom koroz;ji.
= u P - .
E[V] 0 3 4 6 8 10 12 14
sl Pasywnos¢ Pasywnos¢
124 Sno, Sno,
087 Pasywnos¢
cyna Sn - :
cynkZn s —\

+-2,0

|
10

| |
12 14

pH

RST
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= Korozja, pasywnosc¢, odpornosc RST

ZESPOL LABORATORIOW BADAWCZYCH
krvdyt wany pr:ez Polskie Centrum Akredytacjl

I-I.® Instytut Techniki Budowlanej . i . i Lo
Badania korozyjne elementow uziemiajgcych

ertyfikat akr
ArABO23

ZAKLAD INZYNIERI MATERIALOW BUDOWLANYCH N L a-b O r at O r i u m :

LABORATORIUM MATERIALOW BUDOWLANYCH

T I —— = |nstytut Techniki B uglowlan e, Z’ak’rad Inzynierii Materiatow
T T i e Budowlanych, Laboratorium Materiatdw Budowlanych

Niniejszy raport z badan zawiera wyniki badan objgte zakresem akredytaci
redy nych. Wyniki badan spoza zakresu

- M Toomobay 5. 200 Przedmiot badan:

ul. Kasztanowa 2; 64-320 Niepruszewo

| INFORMACJE DOTYCZACE WYROBU

e e wiws OB Tocaoy S 700 B = Elementy do uktadow uziemiajgcych instalowanych w glebie:

Firmy): ul. Kasztanowa 2; 64-320 Niepruszewo
Nazwa wyrobu: Bednarki uziemiajgce - b d k y k S tZ
Informacje dotyczace wyrobu Elementy do uk £ ych w glebie e n ar a O C n OWan a n

oraz deklarowanego zakresu

e — e O - bednarka pomiedziowana StCu

budowlanego: Kiient nie podat informacii o niepowtarzalnym kodzie identyfikac; by
e - - bednarka pomiedziowana cynowana StCuSn

- bednarka ocynkowana - ptaskowniki stalowe ocynkowane proste i zgiete,
- bednarka miedziowana - pfaskowniki stalowe miedziowane proste i zgigte,

V4
- bednarka miedziowana Cu/Sn - plaskowniki stalowe miedziowane i Z akre S b adan .
cynowane proste | zgiete, .

» Badania korozyjne w srodowisku o odczynie
lekko kwasnym (pH 6,0+6,5) i kwasnym (pH 5,0+5,5)

CAEEATORN WATERAEGH SOV = Ocena korozji na podstawie ubytku masy badanych probek

DO-SH Wanuw a | ul l Flllrowa1 |l I 2257 98492]22 57 96 138 |mioe aty@itb.pl
Instytut m H uw 737504 1 fax 22 825 52 86 | Dyrekior tel 22 825 26 85 | 22 825 1303
x 22 825 SMOOM!SVRm 9006365(” 525 000 93 58 | | www.ith.pl | instytut@itb.pl
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= Korozja, pasywnosc¢, odpornosc

RST

Szybkosé korozji roznych materialow w srodowisku lekko kwasnym/ kwasnym

Badania laboratoryjne w Instytucie Techniki Budowlanej

Stal ocynkowana

Stal pomiedziowana

Stal pomiedziowana cynowana

StZn StCu StCuSn
\l,vagytek masy 0,092 / 0,095 0,021 /0,021 0,014/ 0,006
\?Vz;?;gii ;:)"Ozji 0,297 /0,307 0,069 /0,068 0,045/0,019
Szybkos¢ korozji 15,0/ 15,6 2.8/2.8 1,8/0,8

w mm/rok-10-3

Grupa odpornosci
wg PN-H-04608:1978

odporna/ odporna

bardzo odporna/

bardzo odporna

bardzo odporna/

calkowicie odporna

Dane uzyskane dla 15 dniowej préby w roztworze (Srodowisku) o odczynie lekko kwasnym (pH 6,0+6,5) / kwasnym (pH 5,0+5,5)
Prébki: wygieta bednarka o dtugosci 300 mm i przekroju 30 x 4 mm
Laboratorium: Zaktad Inzynierii Materiatéw Budowlanych w Instytucie Techniki Budowlanej w Warszawie

Zrédto: W. Hoppel, R. Marciniak, Uziemienia w sieciach elektroenergetycznych, WNT, Warszawa 2020
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Cyna juz jest ujeta w standardach!
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RST

SIATKA UZIEMIENIA NA STACJI ELEKTROENERGETYCZNEJ PSE S.A.
S = STANDARDOWA SPECYFIKACJA FUNKCJONALNA

— Polskie Sieci
(ot — 1R

troenergetycz

Numer kedawy

ZATWIERDZOND DO STOSOWANIA

ne

IEMIENIA SEIZNZ

PSE-SF.SIATKA _UZIEMIENIA_SE/2022

5.4 Parametry materialow stosowanych na uziomy z
uwzglednieniem odpornosci korozyjnej i  wytrzymalosci
mechanicznej

Materiaty elementow uziemienia stacji elektroenergetycznej (miedz, stal
ocynkowana lub stal pomiedziowana lub stal pomiedziowana
ocynowana [dodatkowo pokryta warstwg cyny ze wzgledu na
poprawe odpornosci korozyjnej]) nalezy dobiera¢ z uwzglednieniem
ich odpornosci na korozje i wymagang wytrzymatos¢ mechaniczna.
Przy wyborze materiatu na uziom nalezy kierowacC sie witasciwosciami
korozyjnymi gruntu (patrz p. 6) oraz odczynem kwasowosci lub
zasadowosci gruntu, definiowanym przez wartosc¢ pH.
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14. Zestawienie tabelaryczne materiatéw dopuszczonych do budowania ukiadéw uziomowych na poszczedqdlnych obiektach
elektroenergetycznych w TD S.A.
Linie SN
" Stacje . Stacje SN/nN . . z zabudowang Linie nN i ziacza Stacja TETRA na
Obiekt WNISN i SNISN Stacje SN/nN stupowe Zigcza ZK-SN Linie WN Linie SN aparatura nN terenie GPZ
tgczeniowa
Materiat - plaskownik. - ptaskownik StZn | - ptaskownik StZn | - plaskownik StZn | - ptaskownik StZn | - pfaskownik StZn | - ptaskownik StZn | - ptaskownik StZn
uziomu Cu(Sn) o 0 przekroju 0 przekroju 0 przekroju 40mm | o przekroju 0 przekroju 0 przekroju 0 przekroju - plaskownik Cu(Sn) o
Kratowego/ minimalnym 40mm x 5mm 40mm x 5mm X 5mm 40mm x Smm 40mm x 5Smm 40mm x Smm 30mm x 4mm minimalrym przekroju
otokowego przekroju - ptaskowni - ptaskownik - ptaskownik: - plaskownil - ptaskown - ptaskowni - ptaskownik 50mm? i minimalne]
-minimainy 50mm? StCu(sn) o StCu(sn) o v StCu(sn) o v StCu(sn) o stcu(sn) o SstCu(sn) o StCu(sn) o v grubosé 2mm
wymiar i minimalnej przekroju przekroju przekroju przekroju przekroju przekroju przekroju
grubost 2mm 40mm x 5mm 40mm x 5mm 40mm x 5mm 40mm x Smm 40mm x Smm 40mm x Smm 30mm x 4mm
Materiat -Cuz - StZn minimalna | - StZn minimalna ?gnr;\nlmalna - StZn minimalna | - StZn minimalna | - StZn minimalna | - StZn minimalna
uziomu aktywatorem srednica 16mm, | Srednica 16mm, | =" oo 16mm, srednica 16mm, srednica 16mm, srednica 16mm, srednica 16mm. | o, aktywatorem
pretowego chemicznym - StCuminimaina | - StCuminimaina | ~ g~ i oo | - StCu minimalna | - StCu minimalna | - StCu minimalna | - StCu minimaina chemicznym
pionowego | * SlCu | srgdnlca 14,2mm srgdnlca 14,2mm srednica 14.2mm sgdmca 14,2mm sg}dmca 14,2mm sg:dnlca 14,2mm srgdnlca 14,2mm | ” StCu minimalna
- minimalna -Cuz -Cuz ' -Cuz -Cuz -Cuz -Cuz . -
:;Tnmgfmy Srednica aktywatorem aktywatorem ;:I?I;Jr\;atorem aktywatorem aktywatorem aktywatorem aktywatorem srednica 14,.2mm
14,2mm chemicznym chemicznym chemicznym chemicznym chemicznym chemicznym chemicznym
%ow Preferuie sie Preferuje sie Preferuje sie Preferuje sie Preferuje sie Preferuje sie
—y—zbu dowane 7 ukfady uziomowe | ukiady uziomowe | ukiady uziomowe | ukiady uziomowe | uktady uziomowe | uklady uziomowe
‘edneqo rodzaiu zbudowane z zbudowane 7 zZbudowane 7 zbudowane 7 zbudowane 7 zbudowane 7
J_eg—l_maten'a{u jednego rodzaju jednego rodzaju jednego rodzaju jedneqo rodzaju jednego rodzaju jednego rodzaju _ i
Wenaéh materiatu. materiatu. materiatu. materiatu. materiatu. materiatu. Uktad uziomowy stacji
trudnych, gdzie W terenach W terenach W terenach W terenach W terenach W terenach bazowej TETRA oraz
r n 056 trudnych, gq;ie trudnych, gq;’e trudnych, gq;_:\e trudnych, gq;_:ie trudnych, gc_!;ie trudnych, gq;ie masziu,
Z;ZS}‘;D[)CZB‘ gruntu rezystywnosé rezystywnosé rezystywnosé rezystywnosc rezystywnosé rezystywnosc posadowionych na
UWAGI Wynosi powyzej zastepcza gruntu | zastepcza gruntu | zastepcza gruntu | zastepcza gruntu | zastepcza gruntu | zastepcza gruntiu | terenie obiekiu
5000m WYNOosi powyzej WYNosi powyzej Wynosi powyzej WYnosi powyzej WYNosi powyzej WYNosi powyzej elekiroenergetycznego
d opusz&zone sa 5000m, 5000m, 5000m, 5000m, 5000m, 5000m, ma by¢ wykonany na
dopuszczone s | dopuszczone sg | dopusZcZone sg | dopuszcZone sg | dopuszczone sg | dopuszczone sg | tych samych zasadach

do stosowania
uziomy pionowe

do stosowania

do stosowania

do stosowania

do stosowania

do stosowania

do stosowania

co dla tego obiektu

pretowe uziomy pionowe uziomy pionowe uziomy pionowe uziomy pionowe uziomy pionowe uziomy pionowe elektroenergetycznego.
eaziane Cu z pretowe pretowe pretowe pretowe pretowe pretowe
g}(ltywatorem miedziane Cu z miedziane Cu z miedziane Cu 2 miedziane Cu z miedziane Cu z miedziane Cu z
chemicznym alctyw_atcrem alclyw_atorem aktwv_atorem a Ktw(_atorem a ktw(_atorem a Ktywatorem
) chemicznym. chemicznym. chemicznym. chemicznym. chemicznym. chemicznym.
Standard techniczny nr 11/2015 budowy ukfadow uziomowych w sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A. (wersja trzecia) Strona 50 z 51

RST

YA TAURON
Standard techniczny nr 11/2015

budowy uktadéw uziomowych v.3

Materiat uziomu
kratowego/otokowego —
minimalny wymiar

- ptaskownik StZn
0 przekroju 40mm x 5mm

- ptaskownik StCu(Sn)
0 przekroju 40mm x 5mm
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!

IEC 62305-3:2024 ED3

Ochrona odgromowa -- Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdéw i zagrozenie zycia

(opublikowana 2024-09-12)

RST

Copper-coated steelf 9 Solid round 14¢ 50
Tin-plated copper- .
cpcated slezFI) Solid tape 90
Stal / StCuSn v Solid round 15© 78
Solid tape 100

pomiedziowana
cynowana

Stainless steelf

Equipotential earth grid

Typical mesh size
250 mm to500 mm,
conductor 4 mm

diameter

a

b

NOTE

Mechanical and electrical characteristics, as Well as corrosion resistance properties, shall meet the requirements

of [EC 62561-2.

Shall be embedded in concrete for a minimgm depth of 50 mm.

In the United States, only copper, copper-coated steel and stainless steel are acceptable for direct burial.

StZn

W Stanach Zjednoczonych do bezposredniego pograzania w ziemi dopuszczane zostajg wylgcznie

miedz, stal pomiedziowana lub stal nierdzewna

X
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Zastosowanie uziemien cynowanych
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= Zastosowanie uziemien cynowanych RST

Magistrale uziemiajgce

K

przytaczenie przewodu
uziemiajacego pod srube
lub uchwyt krzyzowy

N\

Przewod okragly (drut) moze

drut StCu

by¢ dostarczany w dtuzszych

odcinkach nawet do 2 km

-p L

stupy kamerowe

oSwietlenie
ogrodzenia /

. ciaglosé potaczen
» szybszy czas realizacji =5

«  brak korozji w przypadku "°"’°ze““:ye::‘;te’"“cz"e
podstaw fundamentowych

mozliwosc¢ tgczenia do
konstrukcji ocynkowanych
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= Podsumowanie - ST

Powtoka cyny (Sn) to nie tylko walory estetyczne

Przewod (bednarka/drut) pomiedziowany z powloka cyny

StCuSn to zwiekszona odpornosé na korozje, a takze
kompatybilnos¢ galwaniczna z wszelkimi instalacjami bez

wzgledu na rodzaj materiatu z jakiego sg wykonane.

Wilasciwosci przewodow StCuSn

Il Fo
I
/)

» walory estetyczne

> mozliwos¢ bezposredniego fgczenia
ze stupami i innymi konstrukcjami stalowym

» zwiekszona odpornos¢ na korozje
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Dziekuje
za uwage !

RST

\, +48 85 307 00 85
rst@rst.pl

RST sp. z 0.0.
ul. Gen. W. Andersa 40a
15-113 Biatystok

www.rst.pl

Wszelkie prawa zastrzezone © 2024
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